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Wenn Luft im Werkstiick ist

Zu viele Lunker verursachen Lackierfehler bei Bauteilen aus Zinkdruckguss

Bei pulverbeschichteten Werk-
stiicken aus Zinkdruckguss
traten Blasen auf. Ursache
waren Lunker in den Bauteilen.
Dr. Jens Pudewills, wissen-
schaftlicher Mitarbeiter der
DFO, erkliirt, wie man den Feh-
ler finden und abstellen kann.

Um auf dem Markt konkur-
renzfihig zu bleiben, miissen
nicht nur Beschichter, sondern
auch Rohteilhersteller schnell
und effizient produzieren. Hin
und wieder kommt es hierdurch
zu Prozessanpassungen, die zu
Fehlern fiihren. Die Fehler tre-
ten meist erst beim Beschichter
auf. Haufig ist dann aufzukla-

ssDie Luft in den prozessbedingten
Lunkern dehnte sich beim
Aushiirten des Pulverlacks aus.*

ren,in welchem Prozessschritt
dieser verursacht wird. Zum ei-
nen kann der Fehler dann ziel-

n Beschreibung der verwendeten Analysenn

Computertomographie

Rontgenaufnahmen, die zu einem Film zusammengesetzt wurden, zeigten,
dass in der fehlerhaften Charge (rechts) erheblich mehr und gréRere Lunker

vorhanden waren, als in der vorher gelieferten Charge (links).

sicher abgestellt werden, zum
anderen muss zugeordnet wer-
den, wer die Kosten fiir die Fehl-
produktion tragt.

Blasen nur bei einer Charge
In dem vorliegenden Fall
wurden Zinkdruckgussbau-
teile pulver-
beschich-
tet. Bei ei-
ner Charge
der Druck-
gussbautei-
le kam es beim Einbrennen der
Pulverbeschichtung zu einer er-
heblichen Fehlerbildung (bla-
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senartige Erscheinungen). Bei
der Bauteilcharge vorher und
nachher trat dieses Fehlerbild
nicht auf. Der Beschichter konn-
te in seinem Prozess keinen Feh-
ler finden. Da das Fehlerbild
abhéngig von der Bauteilchar-
ge aufgetreten ist, wurde ange-
nommen, dass die Druckguss-
bauteile mit dem Fehlerbild in
Zusammenhang stehen.

Auf Riickfragen schloss die
GieBerei eine schlechte Rohteil-
qualitit aus: ,,SchlieBlich haben
wir an dem Prozess nichts ge-
dndert.“ Zur Aufklirung des
Schadensbildes wurde daher

Bei der Computertomographie (CT) werden Bauteile mittels Rontgenstrahlen schichtweise
untersucht. Das Verfahren ist weitldufig aus der Medizin bekannt. Es kann allerdings auch
zur zerstorungsfreien Priifung von Bauteilen aus Kunststoff oder Metall eingesetzt werden.
Jedoch werden hierfiir wesentlich hohere Energien eingesetzt. Das Ergebnis der CT ist eine
schichtweise Aufnahme des zu untersuchenden Bauteils, dabei konnen iiblicherweise Fehler
mit einer Auflésung von 5-10 pm detektiert werden. Die einzelnen Aufnahmen kénnen dann
zu einem Film oder auch einer CAD-Zeichnung zusammengesetzt werden.
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die Deutsche Forschungsge-
sellschaft fiir Oberflichenbe-
handlung e.V. (DFO) beauftragt.

Fehlersuche per CT

Die Aufgabenstellung in ein
Bauteil ,hinein zu schauen®
ist nicht einfach. Objektiv be-
urteilen ldsst sich dies entweder
durch mehrere Schliffe durch
ein Bauteil (mit anschlieen-
der mikroskopischer Bewer-
tung). Eine Alternative stellt die
Computertomographie dar. Bei
der Computertomographie (CT)
werden schichtweise Rontgen-
aufnahmen von den Bauteilen
aufgenommen.

Die = Abbildungen zeigen
Aufnahme von zwei Gussbau-
teilen:i.0. und n.i.0. Die Aufnah-
men der einzelnen Schichten
der Bauteile wurden spéter zu
einem Film zusammengesetzt,
der sehr deutlich zeigte, dass in
der fehlerhaften Charge erheb-
lich mehr und groBere Lunker
vorhanden sind, als in der vor-
her gelieferten Charge.

Lunker sind prozessbedingt
Hierbei muss man erwéhnen,
dass ein gewisser Grad an Lun-
kern in Gussbauteilen prozess-
bedingt normal ist. Sind aller-
dings zu viele Lunker vorhan-
den bzw. befinden sich diese im
Bereich der Bauteiloberfléiche,
so konnen Beschichtungsfehler
die Folge sein. Im vorliegenden
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Fall dehnte sich die Luft, die
in den Lunkern vorhanden ist,
wiahrend des Aushértungspro-
zesses so stark aus, dass es an
diesen Stellen zu einer Verfor-
mung des Zinkdruckgussmate-
rials kam. Diese waren dann
als blasenartige Fehlstellen
sichtbar.

Rohteilfehler dieser Art sind
dem Bauteil nicht anzusehen
und werden als Erstes dem Be-
schichter angelastet. Um schnell
zu priifen, ob die Rohteile in Ord-
nung sind, kann man diese vor-
her ,tempern®. Dabei werden
die Rohteile vor der Beschich-
tung bei einer gleich hohen Tem-
peratur iiber einen bestimmten
Zeitraum in den Ofen gegeben.
Anschlieend kann man sehr
schnell erkennen, ob die Rohtei-
le viele Lunker haben und diese
ggf. reklamiert werden miissen.
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