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Falsche Fahrte

Ursachensuche flir Blasenbildung in der Beschichtung
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Bild 1 und 2: REM-Aufnahmen im Gut- (li) und im Schlechtbereich (re.) zeigten, dass eine Verunreinigung auf der Basis von Salzen auszuschlie-
fenist. Um die Blase ist eine Zwischenschicht sichtbar.
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eider Beschichtung von

Polycarbonat-Bauteilen

kam es nach dem Kon-
denswasser-Klima-Test zur
Blasenbildung in der Beschich-
tung. Diese Blasenbildung trat
vermehrt im Bereich der Kan-
ten auf. Beschichtet waren
die Bauteile einschichtig mit
einem Losemittellack.

Zundchst vermutete man
eine Verschmutzung des
Untergrundes, da diese sehr
haufig die Ursache von Bla-
sen sind. Angenommen wur-
den Verschmutzungen wie z.B.
Handschweif (enthalt wasser-
l6sliche Salze). Diese wirken
dann bei der Feuchtraumlage-
rung hygroskopisch und erzeu-
gen dadurch Blasen.

Mit der Untersuchung wurde
die Deutsche Gesellschaft fiir
Oberflachenbehandlung (DFO)
beauftragt. Im ersten Schritt
hat die DFO die Fehlerstellen
mit einem Mikrotom prépa-
riert, um zu sehen, an welcher
Stelle und in welchem Bereich
der Fehler auftritt. Diesist sehr
wichtig, damit hinterher an der
richtigen Stelle im Prozess ein-
gegriffen werden kann.

Im vorliegenden Fall konnte
man eine deutliche Blasenbil-
dung zwischen Substrat und
Beschichtung sowie eine Sub-

stanz erkennen, die im Gutbe-
reich nicht zu sehen war. Um
diese Substanz zu identifi-
zieren, wurde nun eine REM/
EDX-Analyse des Gut- und
Schlechtbereiches (Bild 1 und
2) durchgefiihrt. Diese dient
dazu, einzelne chemische Ele-
mente und deren prozentua-
len Anteil in diesem Bereich
zu detektieren. Es zeigten
sich sowohl im Gut- als auch
im Schlechtbereich lediglich
Kohlenstoff und Sauerstoff.
Damit konnte eine Verunrei-
nigung auf Basis von Salzen
ausgeschlossen werden.

Da die Bildgebung der Ras-
terelektronenmikroskopie
(REM) auf dem Kontrast der
unterschiedlichen Elemente
basiert, lasst sich der Zwi-
schenbereich hier nicht so
kontrastreich darstellen. Im
weiteren Préparationsverlauf
wurde eine Blase mit dem
Skalpell schrédg angeschnit-
ten. Hier konnte man eine
weitere Schicht mit dem REM
feststellen (Bild 3).

Da man mit der REM-Ana-
lyse keine organischen Ver-
bindungen nachweisen kann,
wurde die Fehlstelle noch mit
einem IR-Mikroskop unter-
sucht und die Schicht eindeu-
tig als Polycarbonat identifi-
zlert. Substanzen wie Fette
oder Ole lieen sich nicht nach-
weisen.
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Bild 3: Nach dem Anschnitt der Blase konnte man mit dem REM eine

weitere Schicht feststellen.

Aufgrund der Ergebnisse
wurde vermutet, dass es sich
bei Fehlerbild um eine Del-
amination des Kunststoffes
(Koh&sionsbruch) handeln
musste. Die Frage, die sichnun
stellte, lautete: Warum tritt es
hauptsédchlich im Kantenbe-
reich auf?

Um Antworten zu finden,
fanden Versuche mit dem
im Lack enthaltenen Lose-
mittel statt. Dieses wurde auf
die Riickseite des Substrates
getropft. Dabei zeigte sich ein
identisches Fehlerbild, d.h.
eine Rissbildung im Substrat.

Da im Kantenbereich
die Lackschichtdicke (und
dadurch auch die Ldsemit-
telmenge) durch den Kanten-

aufbau immer hoher ist, als
auf der Flache, lief sich auch
erklédren, warum das Fehler-
bild hauptséchlich im Kanten-

bereich auftritt. 'R
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Lichtmikroskopie & Mikrotom

DIE ANALYSEMETHODEN

Ublicherweise beginnt man bei der Defektanalyse mit der lichtmi-
kroskopischen Betrachtung, da das menschliche Auge bei sehr
kleinen Partikeln keine ausreichende optische Auflésung mehr
erreicht. Die Praparation der entnommenen Beschichtungspro-
ben erfolgte mit Hilfe eines Rotationsmikrotoms. Dabei werden
mit einem sehr scharfen Messer die Beschichtung und das Subs-
trat scheibchenweise bis zur untersuchenden Probenstelle abge-

tragen.

Rasterelektronenmikroskopie (REM) und

Energiedispersive Rontgenspekiroskopie (EDX)

Das REM nutzt die Wechselwirkung eines Elektronenstrahls mit
der Probe als bildgebendes Verfahren. Mit diesem Analysever-
fahren |asst sich eine deutlich héhere Auflésung und Scharfen-
tiefe als im Lichtmikroskop erreichen. Zusatzlich kénnen Topo-
graphie-Unterschiede dargestellt werden. Ein zweiter Detektor
ermdglicht es, freigesetzte Rontgenstrahlung energetisch zu ana-
lysieren und den verschiedenen Elementen der Probe zuzuord-
nen. Dies erlaubt z.B. die Untersuchung der Elementverteilung auf
einer Oberflache (Element-Mapping).

IR-Spektroskopie

Molekiilschwingungen bei organischen Molekiilen werden

durch Absorption von Strahlung im infraroten, nicht sichtbaren
Bereich des Lichtes angeregt. Die Infrarotstrahlung (IR-Strahlung)
bezeichnet man auch als Warmestrahlung, da sie von der Haut
als Warme empfunden wird. Abhangig vom Aufbau und der Struk-
tur der Molekiile werden ganz bestimmte Anteile der IR-Strahlung
absorbiert. Aufgezeichnet wird die Abhdngigkeit der GroBBe der
Absorption des eingestrahlten Lichtes von der Wellenlange des
Lichtes. Man erhalt dabei ein sogenanntes IR-Spektrum (Trans-
mission wird gegen die Wellenzahl aufgetragen). Jedes Mole-

kiil bzw. jede Molekiilgruppe hat ein fiir sie charakteristisches
IR-Spektrum, das einem Fingerabdruck nahekommt.

Hybridol fiir UV-Walzstraflen

,Oli-Natura Natec"ist ein inno-

. vativesund VOC-freies Hybrid-

system, das zwel Trocknungs-
mechanismen kombiniert:
UV-Hartung und oxidative

. Trocknung. Das System bietet
. neben der Oberflachenbestan-
- digkeit eines UV-Ols auch den
. Tiefenschutz eines Naturdls.
. Das Material héartet in Schat-
- tenzonen oder im Holzinnern
. aus,wokeine UV-Strahlen wir-
. ken kénnen. Dadurch ergibt

sich eine sehr gute Chemika-
lienbestandigkeit. Optisch und

haptisch wirken die Oberfla-
chen wie naturgedlt. ,Oli-Na-
tura Natec" ist auf allen gan-
gigen UV-Walzstrallen zu
verarbeiten, Bandgeschwin-
digkeiten von bis zu 20 m/min
sind nach Herstellerangaben
machbar. |
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